MATHEMATIQUES DISCRETES HEIG-VD, 1% ISC
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CORRIGE DU TRAVAIL ECRIT DU 16 OCTOBRE 2023

Probléme 1 (18 pts)

On considére les cinq ensembles
A=1{0,1,2,3,4,5}, B={-1,0,1}, C={-2,-1,0,1,2},
D=[-3,6|={z€eR|-3<z<6} et E=]0,2[={zeR|0<x<2}.

a) (1) C\A={=2 -1} et Z(C\A) = {2, {-2},{-1},{-2,-1}},

(2) Comme AA B A C est un sous-ensemble de AU B U C on a simplement

(AUBUC)N(AABAC)=AABAC={-2,0,1,3,4,5}
(AA BAC est 'ensemble des éléments appartenant a un seul ou aux trois ensembles),
(3) A\ C =1{3,4,5} et

B x (A \ C) = {(_1’3)’ (_1’4)’ (_1’5)’ (0’3)’ (0’4)’ (0’ 5)’ (1’3)’ (1’4)’ (1a5)}a

(4) On a C'\ B = {—2,2} et les sous-ensembles de C'\ B qui ne sont pas disjoints de A sont
ceux qui contiennent 2. Ainsi {X € Z(C\ B) | X N A # o} = {{2},{—2,2}}.

b) (1) (C\B)UE ={-2,2} U0,2[ ={-2} U]0,2],
(2) D\ E= [-3,6]\]0,2[ = [-3,0] U [2,6].
¢) (1) [2(C?) x B| = |2(C?)| - |B| = 2| - |B| = 2°F" . |B| = 25" .3 =3.2%,
(2) |Z2(A) A 2(O)=|2(4)|+|2(C)| —2|2(A)NZ(C)| (Inclusion-Exclusion pour A)
=[|2(A)|+|2(C)] - 2[Z(ANC)| (2SN 2(T) =2(5SNT))
—9lAl L 9lCl _ 9. 9lANC]| (|2(8) = 219)
=2042°-2.22=64+32-16=80. (|[ANC|=1{0,1,2} =3)
Probléme 2 (10 pts)

a) Modélisation : On définit
> l'univers 2 du probléme égal & I'’ensemble des participants au congreés,
> G égal a 'ensemble des personnes de () présentant une allergie au gluten,
> L égal a ’ensemble des personnes de §2 présentant une allergie au lactose,
> O égal a ’ensemble des personnes de () présentant une allergie aux ceufs.

Retranscription des informations : De I’énoncé on obtient

v

|2] = 60, (le congrés compte 60 participants)
|G| = 14 (14 participants ont déclaré une allergie au gluten)

|L| = 10 (10 participants ont déclaré une allergie au lactose),

v Vv V

|O| = 6 (6 participants ont déclaré une allergie aux ceufs),



> |G ULUO| =40 (40 participants ne souffrent d’aucune des trois allergies),

> [(GNL)U(GNO)U(LNO)| =7 (7 participants souffrent d’au moins deux allergies parmi

les trois).

b) On cherche le nombre de participants au congrés souffrant des trois allergies, c.-a-d. le cardinal

de GNLNO.

> On a premiérement

[GULUO|= Q|- |GULUO|

> On a aussi

IGULUO| = Q| — [GULUO| =60 — 40 = 20.

(GNL)U(GNO)U(LNO)|=|GNLI+|GNO|+|LNO|-2|GNLNO|

et

IGNLI+|GNO|+|LNO|=|(GNL)U(GNO)U(LNO)|+2[GNLNO.

> Finalement, la formule d’inclusion-exclusion pour trois ensembles nous donne

IGULUO| = |G|+ |L|+10| - (|GNL|+|GNO|+|LNOJ)+|GNLNO|
= |G|+ |L|+ |0 = |(GNL)U(GNO)U(LNO)|—|GNLNO|

et

IGNLNO|=|G|+|L|+|0] - |(GNhNL)U(GNO)U(LNO)|—|GULUO|

=144104+6—-7—-20=30—-27=3.

Le congrés compte donc 3 participants souffrant des trois allergies.

Probléme 4

(10 pts)

Soient A = {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9} 'ensemble des chiffres décimaux et B = {0,2,4,6,8} celui

des chiffres pairs.

a) BO Z(A)

b) (A\ B)? O A?\ B2
c) {0,4,9} 0 A

d) N ¢ 72

e) AWNB O P(A\ B)
)

g) @0 Z(B\A)

h) (8,8) O Z(B x A)
i) {(9,2)} 0 2(4%)
i) Z(B) 0 Z(A)

k) @ O 2(B)?

1) {{1,5,9}} 0 A\ B

m) {1,{2},3, {4},5, {6},7,{8},9} 0 AU 2(A)

f) {{0,2},{2,4},{0,0,6}} O 2(4)
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Probléme 5

a) Représenter graphiquement, dans le plan R? muni d’un repére cartésien, ’ensemble

W = Ot

(C\E)?U(B*\ F?).
y

b) Ax (B\ E) ou (Ax B)\ (A x E) ou, encore, (A x B)\ (B x E).

(6 pts)



