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Systémes d’équations linéaires Solutions pour la série 5

Exercice 1

T I —1 3 —2
S = zy | € R3 Ty | = 0 |+s| 1|+t 0/ steR
T3 I3 0 0 1

Exercice 2

a) > Les systémes (1) et (4) sont linéaires.
> Le systéme (2) n’est pas linéaire a cause du produit z1x2 dans la premiére équation.

> Le systéme (3) n’est pas linéaire car cos(fx;) n’est pas linéaire, pas plus que sin(£x;).

2] —
b) > La matrice augmentée correspondant au systéme (1) est [ _(1) 3 ‘ ?7) }
: , . cos(¥) —sin(¥) |5
> La matrice augmentée correspondant au systéme (4) est - = .
sin(§)  cos(¥) |3
Exercice 3
Matrice A B C D E F
— échelonnée v v v v
— échelonnée réduite v v
Exercice 4
a) Le systéme d’équations linéaires associé a A est
r1 — 4dxo + Tr5 = 7
&3 + 2x5 = 0
x4y + x5 = -—3.

b) Sous forme paramétrique, I'ensemble S des solutions du systéme précédent est

T T 7 4 -1
i) i) 0 1 0
S = xs3 €R5 x3 | = O | +s2| 0| +s5] —21|, s9,55 eR
Ty Xq -3 0 —1
I5 I5 0 0 1



Exercice 5

Les coefficients a, b et ¢ définissant g(z) sont solution du systéme

a + b + ¢ = =2 (<= q(1)=-2)
4a 4+ 2b + ¢ = -3 (<= q(2) =-3)
9a 4+ 3b + ¢ = 2 (<= q(3)=2)

et la matrice augmentée associée est

1 1 1] -2
A= 4 2 1| -3
9 3 1 2

Exercice 6

Soit p(z) = ag + ar1w + asx® + azz?, avec a; € R, i = 0,1,2,3, le polynéme cherché. Sa dérivée
est
P (z) = a1 + 2a22 + 3azz?

alors que celles des fonctions g(x) et h(z) sont
gdx)=2x+2) =2v+4 et W (z)=—(z—-2)=2—uz.

Pour avoir un raccordement sans saut ni angle on doit avoir égalité entre les valeurs des fonctions
aux abscisses des points de jonction mais également égalité de leurs dérivées en ces points (afin
d’avoir les mémes tangentes). Les coefficients a;,7 = 0,1,2,3, doivent donc étre solution du
systéme linéaire

a — a1 + ax — ag 1 (<= p(-1)=g(-1)=1)
ar — 2a2 + 3a3 = 2 (<= p(-1)=4'(-1)=2)
ap + a1 + ay + a3 = 0 (<:>p:l)(
ap + 2a2 + 3a3 = L (<= p(1)=r(1)=1)
La matrice augmentée associée est
1 -1 1 -1 1
— 0 1 -2 3 2
A= 1 1 1 1 0
0 1 2 3 1



