MATHEMATIQUES 1 HEIG-VD, 1r¢ ISC
J.-F. Héche Automne 2023-2024

Déterminants : Formule de Laplace Solutions pour la série 8

Exercice 1

a) |A|:‘_§ _g':4-(—2)—(—3)-5:—8+15:7
b) ]B\:‘g _;1‘:3-(—8)—6-(—4):—24+24:O
c) |C| = “;b aib‘:(a—b)(a—i—b)—az:—bz

Exercice 2

a) \A[:‘ _; _Z ‘:1-4—(—2)-(—3):4— = -2

orme] 8 R |-5- () ()31

B[ 2| () ()2
REMARQUE. OnaC:%A et |C| = G>2|A|:1i6-(—2):—%.

Exercice 3

1 -3 3 1-3
a) |[Al=] 4 2 0] 4 2=(1-2-5+((=3)-0-(=2)+(3-4-(=7))
2 T 5[ 2T —(3e2:(-2) = (1-(-T)-0) — (-3) - 4-5)
=104+0-84+4+12-0460= -2

1 -1 -3

b) [Bl=| 2 2 =2|=(1-2-(-4)+((2-2-(=3))+ @3- (-1)-(-2))
302 4] —((-3)-2:3)—((-2)-2-1) = ((-4) - (-1) - 2)
L=l =3 8 _ 129464+184+4—-8=0
2 2 —2
1 3 1

olcl= 2 5 0|=((-1)5-(=2)+(2-1-1)+(3-3-0)
301 2] (153 - (01 (-1) ~ ((-2)3-2)

=10+2+0-15-0+12=9

Exercice 4

a) On développe le déterminant selon la premiére colonne (ou ligne) :
0 0 2

Al=| 0o 7 -1 :—2-‘
-2 =5 3

0 2

. ':—2-(—14):28



b) On développe le déterminant selon la deuxiéme colonne (ou la troisiéme ligne) :
cos(a) 0 sin(a)
|B| = sin(a) 0 cos(a) |=—1-
0 1 0

cos(a) sin(«)

sin(a) cos(a) |~ (cos?(a) — sin?(ar)) = — cos(2av)

Exercice 5

a) La matrice est triangulaire (supérieure), son déterminant est simplement le produit de ses
éléments diagonaux :

-3 —4 1 2
0 5 —H 3
[Al=| | o 5 5|=(35-2-(-7)=210
0 0 0 -7
0O 0 0 0 5
0O 0 0 4 O 8 8 g 3 0o 0 3
b)[B[=| 0 0 3 0 0|=5-] & , o |=5:(=4)-] 0 2 0
0O 2 0 0 O 1 0 0 0 1 0 O
1 0 0 0 O
0 2
=5.(—4)-3 ' . 0‘:5-(—4)-3-(—2)-1:5!:120
1 0 2 )
1 0 5
—2 1 5 0 1 5 1 5
Cl=16 1 o 3|73 _g i g _3<‘0 3'+'—2 0')
0 -3 0
=3(3+10) =39
-3 8 -2 5
1 0 1 1 _:1)’ g (1) i’ 1 01
A |D[=| 0 0 -1 0 2f=-2-| o o o [ |=-2(8:0 ~1 2
6 0 0 4 5 6 0 0 5 6 0 5
0 0 0 2 0
1 1
=-2-(-8)-(-1) =-16-(5—6) =16
6 5
Exercice 6
On a
2 1 1
r =3 —x|=-12+32% — 4o — (—12 — 622 + 2z) = 92° — 6z
4 3z 2
et
2 1 64+36+36 6+6y2
r -3 —z|=1 <= 9z2—6rx=1 <= 1219= = .
’ 18 18
4 3z 2
1++2
Les deux solutions de I’équation sont donc 12 = 3\/_.



