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Calcul intégral : Corrigé des exercices de révision

Exercice 1
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COMMENTAIRE. Si on pose t = e* on obtient dt = e*dz et / T4 o dx = /
e
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b) /1+€2xd:v—§ln(1+e )+C, CeR

COMMENTAIRE. La fonction & intégrer est de la forme f’(x)/f(x) pour f(z) =1+ €%
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COMMENTAIRE. La fonction & intégrer est de la forme f(x)=3 - f/(z) pour f(z) =1+ €®.

d) /\/sin(t) cos(t) dt = gy/sin?’(t) +C, CeR

COMMENTAIRE. La fonction & intégrer est de la forme f(z)'/? - f/(x) pour f(x) = sin(x).

tan(t) [ sin(t) 1
e) / cos3(t) dt = / cos(t) dt = 3 cos?(t) +C, CeR
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COMMENTAIRE. On intégre par parties en posant f(z) = In(z) et ¢'(z) = 1/2°.
i) /111(302 +1)dz = zln(z? + 1) — 2z + 2arctan(z) + C, C € R

COMMENTAIRE. On intégre par parties en posant u = In(z? 4+ 1) et dv = dz.

Exercice 2
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COMMENTAIRE. On peut réécrire la fonction : = =+vz+1-— .
P Vr+1 Vr+1 Vr+1

On peut aussi poser z = t2 — 1 (t > 0) pour obtenir dz = 2tdt et \/z + 1 = t. On peut aussi
faire une intégration par parties en posant u = z et dv = dz/v/x + 1.
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COMMENTAIRE. La fonction & intégrer est de la forme f(z)~'/2- f'(z) pour f(z) = 2%+ 8.
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Exercice 3

a) Plusieurs options sont possibles pour intégrer la fraction. On peut la séparer en deux et
remplacer tan(z) par sin(x)/ cos(z) par exemple. Mais le plus simple et de remarquer que le
numérateur n’est rien d’autre que la dérivée du dénominateur. Ainsi

FLE’@) )] = ) — 1) = 23 — (=) 1n3) = 1n
/f tan(z) dz = In(tan(z))| = In(V3) 1(1/‘/5)_21(3) < >1(3)—1(3)-

uy

b) Cette fois la fonction & intégrer est de la forme f(z)(1/2) - f/(x) pour f(x) = arctan(z). Afin
de gérer la borne supérieure infinie on calcule premiérement

/ Y -7 arctan(z dw = 2 (arctan( ))%
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Exercice 4

> Les abscisses des intersections entre les graphes représentatifs des deux fonctions sont x = 1
et * = e car

In(z) = In%*(z) <= In(z)(In(z) —1) =0 <= In(z) =0ou ln(z) =1 <= z=1ouz =c.
> Pour z entre 1 et e, In(x) varie entre 0 et 1 et on a In(z) > lnz(:v) alors que pour z entre e
et €2, on a In(z) > 1etIn(x) < ln2(x).
> L’aire A est égale a

2

= : —1n?(z)|dx = ’ n(z) — In?(z X ) n?(z) — In(x €z
A_[|m@ In?(z)| d [(u) 1(Dd+L (In*(z) — In(z)) d



> Pour trouver une primitive de 1n2(x) on fait une intégration par parties en posant
(@) =’ (x) et g(x)=1

ce qui nous donne

f(@) = et g(z) = z.
On obtient alors

/ln2(m) dr = x1n*(z) — /21n(ac) dr = z1n*(z) — 2z (In(x) — 1) + C, C € R,

> Finalement,
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= [m (In(z) — 1) — 2 In?*(x) 4 2z (In(z) — 1)} + [m In?(z) — 2z (In(z) — 1) — z (In(z) — 1)
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Exercice 5

La dérivée de f(z) = 2Va3 = 22/2 est

et
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